CLT - Cross Laminated Timber
Pozarni bezpecnost

www.clt.info
storaenso www.storaenso.com




Pozarni bezpecnost CLT

OBSAH

Verze 01/2014 AG

Vezméte na védomi, Ze tento prospekt na téma poZarni bezpeénost predstavuje pouze pomdicku pro uZivatele a
Ze spolecnost Stora Enso Wood Products neruci za spravnost a tplnost tohoto dokumentu.

4 1 = Ve [ VIR0 e f 44 -V - XSSP 3
O R o= 4 o [l o T=V4 o1 Ted oo 1] O OO U P PP PUPPPN 3
1.2 Stavebni material dfevo @ UCINKY POZATU ........cooiiiiiiiiiiii et 3

2 Chovani stavebnich VYrobKi Pri POZArU ............ccooiiiiiiie it e et e nneee e 5

3 Pozarni odolnost stavebnich dilCU ....................ccoii i 6
0 A 1 = 1S3 1 11 Vo] RSP 6
3.2 ProtipoZarni ODKIAAY ..........ooiiiiiiiiiiieii ettt e e e e e st e e e e e e e e b e e et e e e e e aeeaaeas 7
3.3 Pozarni odolnost stavebnich dilch CLT .......ccuiiiiiiiei et e e e rae e e e s 7

4 Ziskavani dliikazll o pozarni bezpeénosti CLT prvki

pomoci klasifikaénich zprav podle normy EN 13501-2 ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 8
4.1 Konstrukce obVOdOVYCH STEN CLT .....oiiiiiiiiiiiiiiie sttt s e e e st e e e st e e e s sbbeee e s ntbeeeesnsbeeeeans 8
4.2 KONSIIUKCE SIEN CLT ittt ettt et et e e st bt e e e st bt e e e st bt e e e s bbe e e e s abbeeeeanbbeeaeans 9
4.3 STrOPNi KONSIIUKCE CLT ..ottt ettt ettt e et e e e st bt e e e st et e e e e bbe e e e s abbeeeesnbbeeaeans 10

5 Ziskavani diikazl o pozarni bezpec¢nosti CLT prvki pomoci méfreni

podle normy EN 1995-1-2:2011 (EUFOKOA 5) ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ittt 11
5.1 Hodnoceni namahani v pfipadé pozaru podle normy EN 1995-1-2:2011 .....ccccccveeeiiiiciinneereeeiesnniieeneeeens 11
5.2 Hodnoceni mechanického namahani v pfipadé pozaru podle normy EN 1995-1-2:2011 ..........ccccvveene... 13
5.3 Rychlosti odhofivani pro vyrobky Stora ENSO CLT ......cceiiiiiiiiiiie e 14

5.3.1 Vyméfovaci hodnota rychlosti odhofivani 8, pro CLT u povrcha, které po celou dobu poZaru nejsou
(ol o= 1= 0| PP PP PUPPPPPP 14

5.3.2 Vyméfovaci hodnota rychlosti odhofivani B, pro CLT u povrchd, které jsou zpo€atku chranény pred
pusobenim pozZaru pomoci SAArOVYCh dESEK ........coiiiiiiiiiiiiii e 16

Strana 1 z 50

storaenso




Pozarni bezpecnost CLT

OBSAH
5.4 Vymeéfeni nosnosti (R) prvkt CLT podle normy EN 1995-1-2:2011 .....cccccevviiiieeiiiiiee e 22
5.5 Vyméfeni uzavreni prostoru (E) a tepelné izolace (1) prvkd CLT .....cooviiiiiiiiiiiiiiiiee e 24
5.5.1 Izola€ni a ochranné vrstvy stavebnino dilce ... 25
5.5.2 ZjiSténi zaAKIadniCh dOb VISIVY .....ooo e 28
5.5.3 Vypocet polohovych koeficientll Kyos .....ovovvviiiiiiiiiiiiiii i 29
5.5.4 Ur€eni sparového Koeficientu Kjj ........c.cceciiiiiiiiiiiiii i 32
5.5.5 Pouziti vypoCtoveho modelu Pro CLT ......eeiiiiiiiiieiiee et 32
6 Podrobné pozarné technické Provedeni ..o 33
6.1 Tupé spoje a spoje stavebniCh dilCU ...........ccoiiiiiiiiie e 33
6.2 INSTAlACE @ MONTAZE .......ooiiiiiiii e e e e e e e e e 34
6.3 PoZarni pfepaZKy v prekliZKOVE KONSIIUKC ........coiiiiiiiiiiiiii et 34
S o To ][V = Lo o o 1] 1 =To | YT SR PP 35
6.5 Dvouplastové konstrukce stavebnich dilCl ..........coooiiiiiiiiiiii e 35
A=At F- Ty T LT = LU YRR 36
Priloha 1 — PHKIQAY VYMEFOVANT ........ccoiiiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e et e e s sntae e e e nnees 40
A 1.1 zijisténi odhofivani prvk( Stora Enso CLT (bez OpIAStENT) .....cccveiiiiiiiii e 40
A 1.2 zijisténi odhofivani prvk( Stora Enso CLT (S OPIAStENIM) ....ooriiiiiiie i 41
A 1.3 Zzjisténi pomysiné hloubky odhofeni u prvk( Stora Enso CLT (bez opla$téni) .........cccceeviviiiiiiiniiennne 42
A 1.4 Zjisténi uzavieni prostoru (El) u prvk( Stora Enso CLT (s 0plaSt&nim) .......ccccoeviiiiiiiniiiiiiiee e 43

Pfiloha 2 — Udaje o zbytkovém priifezu a uzavieni prostoru
konstrukci stavebnich dilcti CLT od spoleénosti Stora ENSo ................ccocoiiiiiiiiiiiiiicce e 46

A 2.1 Vypoctove zjistény zbytkovy priifez a uzavfeni prostoru
sténovych konstrukCi CLT (D€Z OPIASIENI) ....ceeiiiiiieiiiiiee et et e e 47

A 2.2 Vypoctoveé zjistény zbytkovy prifez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT s jednovrstvym
sadrokartonovym oplasténim (12,5 mm) na strané stavebniho dilce odvracené od pozaru ................. 48

A 2.3 Vypoctové zjistény zbytkovy prifez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT
s izolaéni urovni (50 mm, mineralni vina) a jednovrstvym sadrokartonovym oplasténim (12,5 mm)
na strané stavebniho dilce 0dvracené 0d POZATU ..........eeeiiiiiiiiiiiiiiii e e e s 49

A 2.4 Vypoctové zjistény zbytkovy prafez a uzavfeni prostoru
stropnich konstrukci CLT (Dez OPIASIENT) . ......eeiiiiieie e e e e 50

Strana 2 z 50

storaenso




Pozarni bezpecnost CLT

ZAKLADNIi INFORMACE

1 Zakladni informace
1.1 Pozarni bezpecnost
PoZzarni bezpecnost predstavuje z vSeobecného hlediska komplexni systém a Cleni se do nékolika oblasti:
» Preventivni pozarni bezpe€nost
o Organizaéni pozarni bezpecnost
o Pozarni bezpe€nost technickych zafizeni
o Stavebni pozarni bezpecnost
» Represivni pozarni bezpelnost
Tento dokument se vénuje vyluéné tématu vlastnosti prvkd CLT, které jsou specifické pro stavebni materialy a
stavebni dilce a které se s ohledem na vySe uvedené ¢lenéni pozarni bezpe€nosti povazuji za sou€ast stavebni
pozarni bezpecnosti.
1.2 Stavebni material difevo a uc¢inky pozaru
Pokud je stavebni material dfevo vystaven namahani poZarem a pokud tim dojde k pfivodu energie, stoupa jeho
teplota a uloZzené molekuly vody se za&nou od teploty cca 100 °C odparovat. St&peni dlouhofetézcovych molekul
bunécnych stén, ke kterému dochazi pfi teplotach 200-300 °C, se odrazi ve tvorbé plynnych a hoflavych slouce-
nin. Plyn nasledné vystupuje na povrch dieva, kde reaguje s kyslikem obsaZenym ve vzduchu a hofi. [1]
Rozklad téchto chemickych slou€enin — pfiCemz na zékladé odplynéni hoflavych souéasti dieva dochazi ke spa-
lovani s plamenem — se nazyva pyrolyza, ktera postupuje dale a vytvafi za sebou z6nu zuhelnaténi. Tato uhliko-
va vrstva vznika ze zbytk( pyrolyzy, které obsahuji uhlik a jsou spalovany Zarem. Vlastnosti této vrstvy — zejmé-

na nizka hustota a vysoka propustnost — plisobi jako tepelna izolace a ochrana pro neporusené drevo, které se
nachazi pod touto vrstvou.
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Obr. 1: Rez prvku CLT o tloustce 80 mm, ktery byl ptivodné obloZen sadrokartonovymi deskami, po zkou$ce hotlavosti ve velkém rozsahu

Obrazek 1 ukazuje feznou plochu déliciho fezu prvku CLT obloZzeného sadrokartonovymi deskami po zkouSce
hoflavosti ve velkém rozsahu. S pomoci této fezné plochy Ize identifikovat razné vrstvy — zénu zuhelnaténi (Cer-
né zbarveni), zonu pyrolyzy (nahnédlé zbarveni) a zo6nu neporuseného dreva, které vznikaji postupovanim poza-
ru, resp. pyrolyzy.

Obr. 2: Uhlikova vrstva prvku CLT o tloustce 80 mm, ktery byl plivodné obloZen sadrokartonovymi deskami, po zkous$ce hoflavosti ve velkém
rozsahu
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CHOVANi STAVEBNICH VYROBKU PRI POZARU

2 Chovani stavebnich vyrobku pfi pozaru

Chovani stavebnich prvk( pfi pozaru se klasifikuje podle normy EN 13501-1:

» Chovani pfi pozaru: A1, A2,B,C,D,E, F

(kritéria: vznétlivost, Sifeni plamene, uvolnéna energie)

» Vyvin koure: s1, s2, s3 (s1 => nejmensi vyvin koure)

» Odkapavani/odpadavani hoficich &astic: d0, d1, d2 (dO => bez odkapavani)

Chovani vyrobku Stora Enso CLT pfi pozaru je podle [26] klasifikovano jako D-s2, dO.
V pfipadé pouziti CLT pro hrubé podlahy (tzn. bez konstrukce podlahy) plati: Dy-s1.

V pfipadé pouziti impregnaénich protipoZarnich prostfedkd — které zpomaluji vzniceni dfevénych materiala a do-
kazi minimalizovat dodate¢né uvolfovani energie — Ize chovani vyrobk( CLT pfi poZaru v zavislosti na pouzitém
prostfedku klasifikovat jako tfidu C, resp. i B.

V pfipadé pouziti ve venkovnich prostorach, se kterymi je spojeno mozné pusobeni vysoké vihkosti vzduchu a
pfimé plsobeni povétrnostnich vlivl, je nutné se uijistit, Ze vyrobek vykazuje potfebné vlastnosti a odolnosti.
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3 Pozarni odolnost stavebnich dilcu
3.1 Klasifikace

Charakteristické vykonové vlastnosti a doba pozarni odolnosti se definuji podle klasifikaéni normy EN 13501-2, a
to nasledovné:

> R (nosnost)

Vykonové kritérium R se povazuje za splnéné, pokud pfi mechanickém namahani zistane béhem poza-
dované doby namahani pozarem zachovana nosna funkce stavebniho dilce.

> E (uzavreni prostoru)
Vykonové kritérium E stavebniho dilce oddélujiciho prostor popisuje jeho funkci odolavat jednostranné-
mu namahani pozarem tak, Ze se zabrani prostupu pozaru v disledku prostupu plamend nebo horkych
plynd na odvracenou stranu.

> | (tepelna izolace)
Vykonové kritérium | se povazuje za splnéné, pokud je vzestup teploty na strané odvracené od pozaru
na zakladé jednostranného namahani pozarem omezen na uréitou miru (max. 140 °C prdmérné a max.
180 °C bodové nad primérnou vystupni teplotou).
Pfenos musi byt omezen tak, aby se nevznitil ani povrch stavebnich dilct odvraceny od pozaru, ani ma-
terialy v jeho blizkosti a aby byly ochranény osoby, které se nachazeji pobliz.

» A rovnéz W (omezeni zafeni), M (odolnost proti mechanickému namahani), C (samozaviraci vlastnost),

S (koufotésnost), G (odolnost proti pozaru sazi) a K (protipozarni funkce), které pro bézné konstrukce
z CLT dilct zpravidla nejsou relevantni.

Klasifikovana doba je odstupriovana po 10, 15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 a 360 minutach.

Smér klasifikované doby pozarni odolnosti je popsan pomoci nasledujicich znacek podle normy EN 13501-2:

» Klasifikace fasad (zavéSenych fasad) a obvodovych stén

i—o klasifikovana doba poZarni odolnosti ve sméru zevnitf ven
0—i klasifikovana doba poZarni odolnosti ve sméru zvenku dovnit¥
0« klasifikovana doba pozarni odolnosti ve sméru zevnitf ven a zvenku dovnitf

» Klasifikace podhled(l se samostatnou pozarni odolnosti

a—b klasifikovana doba pozarni odolnosti ve sméru shora dold
a<b klasifikovana doba pozarni odolnosti ve sméru zdola nahoru
aeb klasifikovana doba pozarni odolnosti ve sméru shora dolt a zdola nahoru
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3.2  Protipozarni obklady
Oznaceni K; a K, definovana pro protipozarni obklady se podle normy EN 13501-2 popisuji nasledovné:

» Vyraz ,protipozarni obklad“ se vztahuje na vné;jSi vrstvu u vertikalné usporadanych stavebnich dilct a na
spodni vrstvu u horizontalné nebo Sikmo usporfadanych stavebnich dilcl.

» Takto definovany obklad s oznadenim K; nebo K, musi pro vrstvu, ktera se nachazi pfimo za protipozar-
nim obkladem, poskytovat b&hem pfislusné klasifikované doby (K;: 10 min.; K,: 10, 30 nebo 60 min.)
ochranu popsanou podle normy EN 13501-2.

Protipozarni obklad, za nimz neni dutina, s klasifikaci K, 60 musi napfiklad poskytovat po dobu 60 minut nasle-
dujici ochranu:

» Béhem klasifikované doby nesmi dojit ke zhrouceni protipozarniho obkladu nebo jeho &asti.

» Pramérna teplota namérena na spodni strané nosné desky (na které se zkousi klasifikovany protipozarni
obklad) nesmi prekrogit pocateéni teplotu o vice nez 250 °C.

» Maximalni teplota naméfena (bodové) na spodni strané nosné desky (na které se zkousi klasifikovany
protipozarni obklad) nesmi pfekrodit pocatecéni teplotu o vice nez 270 °C.

» Po zkouSce se na zadném misté nosné desky (na které se zkousi klasifikovany protipozarni obklad) ne-
smi objevit spaleny nebo zuhelnatény material.

Informace o klasifikovanych protipozarnich obkladech si Ize vyzadat mj. u vyrobcl sadrovych desek.

3.3 Pozarni odolnost stavebnich dilcti CLT
S pomoci vicevrstvych CLT prvk(l Ize vyrobit stavebni dilce s vysokou pozarni odolnosti. Tak je napfiklad u tfi-
vrstvého CLT prvku bez obkladu dosazena jiz pozarni odolnost REI 60 a u CLT prvku s jednovrstvou sadrokarto-
novou deskou je dosazena pozarni odolnost REI 90.
Vy38§i naroky na pozarni odolnost Ize v zasadé kompenzovat nasledujicimi opatfenimi:

» ZvySeni tloustky CLT prvku

» ZvySeni poCtu vrstev CLT prvku

» Instalace pFislusnych obkladi
Pro ziskani dlikazi o pozarni bezpecnosti dfevénych stavebnich dilcu Ize pouzit bud klasifikaéni zpravy podle

normy EN 13501-2 na zakladé zkousek horlavosti ve velkém rozsahu, nebo provést méreni podle normy
EN 1995-1-2 v kombinaci s pfisluSnymi aplikovatelnymi narodnimi dokumenty.
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4 Ziskavani diikkazu o pozarni bezpecénosti CLT prvka pomoci klasifikaénich zprav podle normy
EN 13501-2

Spole¢nost Stora Enso nechala u CLT prvkd s riznymi konstrukcemi vyzkouset u rliznych akreditovanych zku-
Sebnich ustavi pozarni odolnost podle normy EN 1365-1, resp. EN 1365-2. Vysledky klasifikanich zprav ([27],
[28], [29], [30], [31], [32] a [36]) podle normy EN 13501-2, které vyplyvaji ze zkousek pozarni odolnosti, jsou uve-

deny nize.

4.1 Konstrukce obvodovych stén CLT

Klasifikace pozarni odolnosti REI 90 pro nosné prvky z pfeklizkovych desek pouzité jako prvky obvodovych stén:

Oznaceni Struktura lamel [mm] [KN/m]
12,5 mm - CLT 100 C3s 30-40-30 50 mm dre- 35 REI 90
GKF vovlaknita
deska,
15 mm omit-
ka
12,5 mm - CLT 100 C3s 30-40-30 80 mm mine- 35 REI 90
GKF ralni vata,
4 mm omitka
12,5 mm - CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 50 mm dre- 35 REI 90
GKF vovlaknita
deska,
15 mm omit-
ka
12,5 mm - CLT 100 Cb5s 20-20-20-20-20 80 mm mine- 35 REI 90
GKF ralni vata,
4 mm omitka
2x15mm - CLT 80 C3s 30-20-30 50 mm dre- - El 90
GKF vovlaknita
deska,
15 mm omit-
ka
2x15mm - CLT 80 C3s 30-20-30 80 mm mine- - El 90
GKF ralni vata,
4 mm omitka
12,5 mm 40 mm mine- | CLT 100 C3s 30-40-30 50 mm dre- 35 REI 90
GKF ralni vina vovlaknita
deska,
15 mm omit-
ka
12,5 mm 40 mm mine- | CLT 100 C3s 30-40-30 80 mm mine- 35 REI 90
GKF ralni vina ralni vata,
4 mm omitka
Tabulka 1: Klasifikace zkousenych stavebnich dilct podle [32]
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4.2 Konstrukce stén CLT

Klasifikace pozarni odolnosti REI 60 pro nosné prvky z preklizkovych desek pouzité jako prvky stén:

Oznaceni Struktura lamel [mm] [KN/m]

- - CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 60

- - CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 35 REI 60

12,5 mm GKF - CLT 80 C3s 30-20-30 35 REI 60

12,5 mm GKF 40 mm mineralni CLT 80 C3s 30-20-30 35 REI 60

vina

50 mm heraklit BM, - CLT 80 C3s 30-20-30 35 REI 60

5 mm omitka

Tabulka 2: Klasifikace zkouSenych stavebnich dilct podle [27]

Klasifikace pozarni odolnosti REI 90, resp. El 90 pro nosné prvky z preklizkovych desek pouzité jako prvky stén:

Oznaceni Struktura lamel [mm] [KN/m]
12,5 mm GKF — CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 90
12,5 mm GKF — CLT 100 C5s 20-20-20-20-20 35 REI 90
12,5 mm GKF 40 mm mineralni CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 90
vina
2 x 15 mm GKF — CLT 80 C3s 30-20-30 — El 90
Tabulka 3: Klasifikace zkouSenych stavebnich dilct podle [28]
Oznaceni Struktura lamel [mm] [KN/m]
35 mm hlinéna des- - CLT 140 C5s 40-20-20-20-40 280 REI 90
ka ProCrea, 5 mm
podkladni hlinéna
omitka ProCrea
s armovaci tkaninou,
5 mm licni hlinéna
omitka ProCrea
Tabulka 4: Klasifikace zkouSenych stavebnich dilct podle [36]
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Klasifikace pozarni odolnosti REI 120 pro nosné prvky z pfeklizkovych desek pouzité jako prvky stén:

Oznaceni Struktura lamel [mm] [KN/m]
12,5 mm GKF 40 mm mineralni CLT 100 C3s 30-40-30 35 REI 120
vina

Tabulka 5: Klasifikace zkousenych stavebnich dilct podle [29]

4.3  Stropni konstrukce CLT

Klasifikace pozarni odolnosti REI 60 pro nosné prvky z preklizkovych desek pouzité jako stropni nebo stfesni

prvky:
Oznaceni Struktura lamel [mm] | [KN/m<]
12,5 mm GKF (na - - CLT 100 L3s 30-40-30 0,6 REI 60

strané odvracené od
pozaru) nebo kon-
strukce podlahy |

——.

— CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 60

Tabulka 6: Klasifikace zkouSenych stavebnich dilct podle [30]

Poznamka *1: Sadrokartonova deska o tloustce 12,5 mm, ktera byla pfi zkouSce pozarni odolnosti umisténa na
strané odvracené od pozaru, slouzila k simulaci konstrukce podlahy.

Klasifikace pozarni odolnosti REI 90 pro nosné prvky z pfeklizkovych desek pouzité jako stropni nebo stfesni

prvky:
Oznaceni Struktura lamel [mm] | [kN/m°]
- - CLT 160 L5s 40-20-40-20-40 6 REI 90
12,5 mm GKF - CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
35 mm heraklit EPV - CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
12,5 mm GKF 40 mm mineralni CLT 140 L5s 40-20-20-20-40 5 REI 90
vina

Tabulka 7: Klasifikace zkousenych stavebnich dilct podle [31]

Stru¢né klasifikaéni zpravy najdete ke staZeni na www.clt.info.
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Pozarni bezpecnost CLT

DUKAZY O POZARNIi ODOLNOSTI

5 Ziskavani diikazll o pozarni bezpeénosti CLT prvk( pomoci méfeni podle normy EN 1995-1-
2:2011 (Eurokod 5)

Pro pozadovanou dobu namahani pozarem t se musi prokazat nasledujici:

Ed,ﬁ < Rd,t,ﬁ

Pfitom je:
 Easi | Vyméfovaci hodnota namahani v pfipadé pozaru (= viiv zatizeni)
. (U jinych materidl(, nez je dfevo, se musi brat ohled také na tepelnou roztaznost.)

Pm------ e e e 1

5.1 Hodnoceni namahani v pfripadé pozaru podle normy EN 1995-1-2:2011

Vymeéfovaci hodnota namahani v pfipadé pozaru by méla byt uréena pro okamzik t = 0 za pouziti kombinacnich
souciniteld ¥, nebo ¥, ; podle normy EN 1991-1-2:2002, 4.3.1. (Viz také EN 1990-1-1, 6.4.3.3)

Eq = sz,j HPA "+"Qk,1 : (‘//1,1 oder ‘//2,1)""‘"2 Vai 'Qk,i

Pfitom je:

__________________________________________________________________________________________________________

P . Smérodatna reprezentativni hodnota predpéti

Pm— - - i e i i 1

' Ad | Vyméfovaci hodnota mimofadného vlivu

[l i i i et e ittt it 1

D Qi ' Charakteristicka hodnota smérodatného proménlivého vlivu 1

___________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

Volba ohledné& pouZiti ¥, , nebo ¢, je pfenechana uZivateli.
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DUKAZY O POZARNIi ODOLNOSTI

Zjednodusené se smi vyméfovaci hodnota namahani v pfipadé pozaru Eqy urCit na zakladé vypoctu vyméfovaci
hodnoty namahani pfi normaini teploté Eq, a to nasledovné:

Eov =14 Eq

Pfitom je:
" ni | Redukéni souginitel pro vyméfovaci hodnotu viiva v pfipadé pozaru

[ T T T e T T T T T S e S T et 1

" Eq Vymérovaci hodnota namahani pfi normalini teploté pro zakladni kombinaci vlivl

Redukéni souginitel ny by se mél nasledovné prevzit pro kombinaci zatizeni podle normy EN 1990-1-1, pficemz
se ma pouzit nejmensi hodnota podle dvou nasledujicich rovnic:

7, = G+ Qs 7, = G+ Qs
! ! &76 Gy +701Qus

Y6 "Gy + 701 Qus

Pfitom je:
' G¢ | Charakteristicka hodnota stalych viva

o mmm - o e e S i
'

___________________________________________________________________________________________________________

- ¥ . Kombinaéni soucinitel pro ¢asté hodnoty proménlivych vlivil v pfipadé pozaru,
| stanoveny jako ¥11nebo ¥4, viz EN 1991-1-1

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Pro redukéni faktor ng se v normé EN 1995-1-2:2011, 2.4.2 nehledé na udaj vySe uvedenych rovnic doporucuje
zjednoduSena hodnota ny; = 0,6. Vyjimku tvofi prostory s vétSim uZite€nym zatiZenim v souladu s kategorii E
podle normy EN 1991-1-2:2002, pro které se navrhuje hodnota ny; = 0,7.

Pokud se vzajemné porovnaji moznosti vyméfovani namahani, je zfejmé, Ze zjednoduseny pfedpoklad s vlivem
Eq s vede k vy$Simu zatizeni nez vlivy v mimorfadné vymeérovaci situaci.
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DUKAZY O POZARNIi ODOLNOSTI

5.2 Hodnoceni mechanického namahani v pfipadé pozaru podle normy EN 1995-1-2:2011

Pro prokazani mechanického namahani se museji urcit vymérovaci hodnoty pro parametry pevnosti a tuhosti, a
to nasledovné:

— Lt
fd,ﬁ _kmod,ﬁ ™. fi

Pfitom je:

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

f20 20% kvantil pevnosti pfi normaini teploté;
_________________ foo=ki*ho
f . S%kvantilpevnosti
kii Koeficient pro pfepocet z 5% kvantilu na 20% kvantil;

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. yms  Dil&i soucinitel bezpecnosti pro dfevo v pfipadé pozaru
' ' yma=1,0 (podle EN 1995-1-2)

Pro vymérovani v pfipadé pozaru byly namisto 5% kvantild pouzity 20% kvantily. Zaklad tohoto predpokladu
spociva ve velmi nizké pravdépodobnosti vyskytu Uplného poZaru b&éhem Zivotnosti nosné konstrukce a neni za-
visly na materialu. [25]

(Proto koeficient pro prepocet kvantilt kg s 1,15.)

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

1 S20 1 20% kvantil tuhosti (modul pruznosti nebo modul pruznosti ve smyku) pfi normaini teploté |
S S Seo=kKi*Sos '

" Sos ' 5% kvantil tuhosti (modul pruznosti nebo modul pruznosti ve smyku) pfi
' . normalni teploté

' '
Poom - oo e e i e 1
'
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DUKAZY O POZARNIi ODOLNOSTI

5.3 Rychlosti odhofivani pro vyrobky Stora Enso CLT

V souvislosti s namahanim pozarem a z ného vyplyvajicim vlivem teplot na prafez prknové preklizky mize
v pfipadé pouziti polyuretanovych lepidel mezi jednotlivymi vrstvami dochazet k jejich Uniku. V disledku toho se
mohou uvolfiovat malé struktury / malé ¢astecky tepelné izola¢ni uhlikové vrstvy a bodové muze dochazet ke
ztraté ochranné funkce této vrstvy. [2]

U stropnich prvkua a jinych horizontalnich stavebnich dilcl je proto nutné brat zfetel na mozné delaminaéni jevy,
pfiCemz pro dalsi vrstvy vystavené namahani pozarem se az do opétovného vytvoreni uhlikové vrstvy o tloustce
25 mm musi vypoctové pouzit zvySena rychlost odhofivani.

5.3.1 Vyméfovaci hodnota rychlosti odhofivani 8, pro CLT u povrchd, které po celou dobu poZaru nejsou chra-

neny

Nize uvedené rychlosti odhofivani pro vyrobky Stora Enso CLT byly zjistény akreditovanym ustavem Holzfor-
schung Austria v ramci [8] a smi se pouzivat pfi vyméfovani pozarni odolnosti konstrukce s riznymi zatizenimi
a/nebo tloustkami vrstev podle EN 1995-1-2 (s pfihlédnutim k pfisluSné narodni pfiloze).

» Stropni a stfeSni prvky (horizontalné uspofadané stavebni dilce):
o 0,65 mm/min., pokud je namahani pozarem vystavena pouze jedna vrstva. [33]
o 1,3 mm/min. pro kazdou dalSi vrstvu vystavenou namahani pozarem az do odhofeni, resp. vy-

tvofeni uhlikoveé vrstvy o tloustce 25 mm.
Poté se az k dalSi lepené spafe mulze pocitat s rychlosti odhofivani 0,65 mm/min. [33]

LOmm
30 nm
B, ~0k5 P4
‘ ERp Lt B X "mem
[, ~A3 / I 25 mm +
L
o "//" T25mm 300
0 . T
B, -0 /.
T

Obr. 3: llustragni zobrazeni odhofivani, resp. rychlosti odhofivani horizontalné usporadaného stavebniho dilce CLT (CLT 180
L5s), ¢imz je vysvétlena vypoctové pouzita rychlost odhofivani 1,3 mm/min. pro kazdou dal$i vrstvu vystavenou pozaru az do
opétovného vytvoreni uhlikové vrstvy o tloustce 25 mm.
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» Sténové prvky (vertikalné usporadané stavebni dilce):

o 0,63 mm/min., pokud je namahani pozarem vystavena pouze jedna vrstva. [33]
0,86 mm/min. pro kazdou dalSi vrstvu vystavenou namahani pozarem. [33]

o

nmm
20am

H
Q

20 mm
20mm

*
+

063
=08

]
Q&
Obr. 4: llustraéni zobrazeni odhofivani, resp. rychlosti odhofivani vertikalné uspofadaného stavebniho dilce CLT (CLT 100

L5s), €¢imz je vysvétlena vypoctové pouzita vyssi rychlost odhofivani 0,86 mm/min. od druhé vrstvy vystavené pozaru.

(]
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DUKAZY O POZARNIi ODOLNOSTI

5.3.2 Vymérovaci hodnota rychlosti odhofivani B, pro CLT u povrchd, které jsou zpo€atku chranény pied pi-
sobenim pozaru pomoci sadrovych desek

Dobu pozarni odolnosti stavebnich dilct urCuji u namahani pozarem zevnitf mistnosti ve velké mife vnitfni ob-
klady. Ke zvySeni pozarni odolnosti konstrukci, jako jsou sténové, stropni a stfeSni prvky, se vétSinou pouzivaji
sadrové stavebni hmoty / sadrové desky, které jiz pfi malé tloustce poskytuji dobry ochranny ucinek.

Dobry ochranny ucinek pfi namahani pozarem spocCiva pfedevsim v asi 20% obsahu krystalové vody vazané
v sadrovém jadru desek. Diky odpafovani této krystalové vody se spotfebovava energie a navic se na strané
desky, ktera je vystavena pozaru, vytvofi ochranna parni clona. Nehledé na tento s ohledem na postup pozaru
zpomalujici efekt plisobi odvodnéna sadrova vrstva diky sniZzené tepelné vodivosti jako dodate¢ny izolant.
Sadrokartonové protipozarni desky (GKF) navic obsahuji skelna vlakna, ktera plsobi jako ochrana sadrového
jadra a zajistuji soudrznost struktury pfi namahani pozarem. [3]

Obr. 5: Dvouvrstvé oplasténi sadrokartonovymi protipozarnimi deskami namahané pozarem béhem zkousky hoflavosti ve velkém rozsahu

Obrazek 5 ukazuje chovani sadrokartonovych protipozarnich desek pfi namahani pozarem, pficemz se v tomto
pfipadé jedna o dvouvrstvé oplasténi.

Jak je vidét, dochazi po vzniku trhlin a uvolnéni kartonové vrstvy postupem &asu k vétSimu rozevfeni spér,
k vypadavani sadrové sparovaci hmoty a k odpadavani prvnich ¢asti prvni vrstvy oplasténi. Po odpadnuti vétsich
Casti desek v prvni vrstvé se zacnou i ve druhé vrstvé tvofit trhliny. Po rozevfeni spar v této vrstvé pronikaji pla-
meny zvétSenymi sparami k zadni desce CLT, coz vede k tvorb& a pronikani dfevoplynu. Zacina odhofivani na
zpocatku chranéném prvku CLT.

Z hlediska oznaceni sadrovych desek se musi respektovat nasledujici souvztaznost, resp. ekvivalence:

Sadrova deska typu A Sadrokartonova stavebni deska, GKB

Sadrova deska typu F, resp. Sadrokartonova protipozarni deska, GKF

DF

Sadrova deska typu H2 Sadrokartonova stavebni deska — impregnovana, GKBI

Sadrova deska typu DFH2 Sadrokartonova protipozarni deska — impregnovana,
GKEFI

Tabulka 8: Porovnani oznadeni sadrovych desek podle EN 520 a ONORM B 3410, resp. DIN 18180
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U stavebnich dilcl, které jsou zpocatku chranény proti pusobeni pozaru, je podstatny zacatek odhofivani za
chranénou vrstvou, resp. oplasténim t., a doba selhani ochranného oplasténi t;.
Podle normy EN 1995-1-2:2011 by se mél brat ohled na nasleduijici:

» Zalatek odhofivani se odklada az do doby t.,

» Mdaze dojit k odhofivani pfed selhanim protipozarniho obkladu, rychlost odhofivani je vSak az do okamzi-
ku selhani t; protipozarniho obkladu nizs$i nez hodnoty podle [22], tabulky 3.1, resp. hodnoty podle [33].

» Rychlost odhofivani po okamziku selhani t; protipozarniho obkladu je az do okamziku t, vy3Si nez hodno-
ty podle [22], tabulky 3.1, resp. hodnoty podle [33].

» Rychlost odhofivani od okamZiku t,, do kterého hloubka odhofeni odpovida nizsi hodnoté — bud hloubce
odhofeni stejného stavebniho dilce bez ochranného oplasténi, nebo hodnoté 25 mm, opét zaujima hod-
noty podle [22], tabulky 3.1, resp. hodnoty podle [33].

Nasledujici obrazky z normy EN 1995-1-2:2011 slouzi k lepSimu pochopeni vy$e uvedenych bodu:

40

Legenda:
/7
Abbrand- 30 - S 1 Prﬂbéh u stavebnich dilcu, které po dobu poza-
tiofe / ru nejsou chranény, s pomysinou rychlosti od-
hofivani B, (nebo Bo)

deharo 20 1 2 Prabéh u stavebnich dilct, které jsou zpocatku
oder chranény, po selhani protipozarniho obkladu

2a Po odpadnuti protipozarniho obkladu zacatek
E’;:']‘;]“ 10 odhofivani s vy§§imi hodnotami

2b Po prekro€eni hloubky odhofeni 25 mm, resp.

0 7 okamZiku ta se rychlost odhofivani sniZi na

normalni hodnotu

Obr. 6: Zobrazeni hloubky odhofeni v zavislosti na dobé pro tc, = t; a hloubce odhofeni 25 mm do okamziku t, [22]

Legenda:

40
1 Pribéh u stavebnich dilcu, které po dobu poza-

ru nejsou chranény, s pomysinou rychlosti od-
Abbrand- 30 - 1 2c hofivani B, (nebo Bo)
tiefe 2 Priibéh u stavebnich dilcu, které jsou zpo&atku
chranény, u nichz odhofivani za¢ne pfed se-
Ihanim protipoZarniho obkladu
ox 2a Odhofivani zacéne pfi ten s nizsi rychlosti, pokud
Jeharn = 25 mm je protipozami kryt jesté neporuseny
2b Po odpadnuti protipozarniho obkladu zacne
odhofivani s vys8i rychlosti
2c Po prekro€eni hloubky odhofeni 25 mm, resp.
fon b ta okamziku t, se rychlost odhofivani snizi na
Zeitt normalni hodnotu

dchar.()

Jeharo = 25 mm
oder

2b

dcharAn
[mm]

Obr. 7: Zobrazeni hloubky odhofeni v zavislosti na dobé pro tc, < t; [22]
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5.3.2.1 Rychlosti odhofivani u stavebnich dilcl, které jsou zpo¢atku chranény

» Pro obdobi t, <t <t by se podle [22] mély rychlosti odhofivani, které jsou uvedeny v normé EN 1995-1-
2, tabulce 3.1, resp. v posudku vyzkumného ustavu Holzforschung Austria, vynasobit faktorem k,, pfi-
¢emz tento faktor se pro jednovrstvé obklady ze sadrovych desek typu F vypocitava nasledovné:

k, =1-0,018-h,

Pfitom je:

Pokud se jedna o vicevrstvy obklad ze sadrovych desek typu F, musi se pro h, pouzit tloustka vnitfni
vrstvy.

Pokud je dfevény stavebni dilec chranén rohozemi z mineralni viny (tloustka: = 20 mm, objemova hmot-
nost: = 26 kg/m®, bod tani: = 1000 °C), smi se pouzit faktor k, podle tabulky 9. Pro tloustky od 20 do
45 mm se hodnoty smi linearné interpolovat.

Dicke k2
Hlins
mm
20 1
=45 0.6

Tabulka 9: Hodnoty k, pro dfevéné stavebni dilce chranéné mineralni vinou [22]

» Pro obdobi t; < t < t, by se podle [22] mé&ly rychlosti odhofivani, které jsou uvedeny v normé EN 1995-1-2,
tabulce 3.1, resp. v posudku vyzkumného ustavu Holzforschung Austria, vynasobit faktorem ks = 2. Pro t
> t, by se mély pouzit rychlosti odhofivani bez nasobeni faktorem ks.

> Casovy limit t, (viz obrazek 6) se pro t., = t; musi podle [22] vypoéitat nasledovné:

2-t,
t, =mins 25

k3 ‘ﬂn

+1;

Pro te, < t;plati:

ta _ 25_(tf _tch)'kz ’ﬁn 4
ks'ﬁn

Pfitom je:
' B, | Vyméfovaci hodnota pomysiné rychlosti odhofivani v mm/min. |
. (U jednorozmé&rného odhotivani se 8, nahradi hodnotou o.)
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5.3.2.2 Zacatek odhofivani u stavebnich dilcl, které jsou zpo€atku chranény

» Obklady tvofené jednou vrstvou sadrovych desek typu A, F nebo H:

Pro obklady z jedné vrstvy sadrové desky typu A, F nebo H podle normy EN 520 se zacatek odhofivani
t.» mimo spoje nebo v oblasti zatmelenych spoji nebo v oblasti otevienych spoji s maximalni Sifkou
2 mm musi podle [22] pfedpokladat nasledovné:

t, =28-h, -14
V oblasti otevienych spojli s Sitkou nad 2 mm plati nasledujici:
t, =28-h, -23
Pfitom je:
ten | Doba do zacatku odhofivani chranéného stavebniho dilce v min.
hp | Tloustka protipozarniho obkladu v mm
» Obklady tvofené dvéma vrstvami sadrovych desek typu A nebo H:
Pro dvouvrstvé obklady ze sadrovych desek typu A nebo H podle normy EN 520 by se podle [22] mél
zacCatek odhofivani t, zjiStovat podle vzorce uvedeného v 5.3.2.2, pficemz tloustka h, odpovida tloustce
vnéjsi vrstvy nebo 50 % tloustky vnitini vrstvy. Pfedpokladem je, Ze vzdalenost spojovacich prostfedku
vnitini vrstvy neni vétSi nez vzdalenost spojovacich prostfedk(l vnéjsi vrstvy.
» Obklady tvofené dvéma vrstvami sadrovych desek typu F:
Pro dvouvrstvé obklady ze sadrovych desek typu F podle normy EN 520 by se podle [22] mél zaCatek
odhofivani tg, zjiStovat podle vzorce uvedeného v 5.3.2.2, pficemz tloustka h, odpovida tloustce vnéjsi
vrstvy nebo 80 % tloustky vnitfni vrstvy. Pfedpokladem je, Ze vzdalenost spojovacich prostfedkd vnitfni
vrstvy neni vétSi nez vzdalenost spojovacich prostfedkl vnéjsi vrstvy.
» lzolaéni hmoty v instalaénich urovnich:
Pokud je dfevény stavebni dilec chranén rohoZemi z mineralni viny (tloustka: = 20 mm, objemova hmot-

nost: = 26 kg/ma, bod tani: = 1000 °C), smi se pro zadatek odhofivani t., zohlednit rovnéz nasledujici
rovnice:

tch = 0!07 . (hins - 20) Y Pins
Pfitom je:
ten Doba do zac¢atku odhofivani chranéného stavebniho dilce v min.

hins | Tloustka izolani hmoty v mm )
Pins | Objemova hmotnost izolaéni hmoty v kg/m®
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5.3.2.3 Doba selhani protipoZarnich obklad

Za dobu selhani protipozarniho obkladu mlze byt v zasadé odpovédné samotné odhofivani nebo mechanické
odpadnuti obkladu, ale také vzdalenosti spojovacich prostfedku a jejich vzdalenosti od okraje a/nebo mozna ne-
dostatecna délka ukotveni spojovacich prostfedk(l v nepoSkozeném prifezu dieva.

» Obklady ze sadrovych desek typu A nebo H:

Pro sadrové desky typu A nebo H podle EN 520 Ize podle [22] dobu selhani t; srovnavat s okamzikem
zaCatku odhofivani tg,.

U sadrovych desek typu A nebo H probiha po za¢atku odhofivani a sou€asné probihajiciho odpadavani
oplasténi do okamziku t, dvojnasobné odhofivani. Po vytvofeni uhlikové vrstvy o tloustce 25 mm se
rychlost odhofivani opét snizi na obvyklou hodnotu.

(Viz také obr. 6)

» Obklady ze sadrovych desek typu F:

U sadrovych desek typu F, resp. sadrokartonovych protipozarnich desek (GKF) vSak podle [22] dochazi
od zadatku odhofivani t;, aZz do okamziku t; k niZz§imu odhofivani. AZ do nasledného vytvofeni uhlikové
vrstvy o tloustce 25 mm probiha dvojnasobné odhofivani, poté se rychlost odhofivani opét snizi na ob-
vyklou hodnotu.
(Viz také obr. 7)

Norma EN 1995-1-2:2011 neuvadi zadné informace o dobé selhani sadrovych desek typu F, resp. GKF.
Podle normy ONORM B 1995-1-2:2011 (rakouska narodni ustanoveni) Ize okamziky selhani t; pro obkla-
dy ze sadrokartonovych protipozarnich desek (GKF) podle ONORM B 3410, resp. pro sadrové desky ty-
pu DF podle EN 520 a sadrovlaknité desky GF-C1-W2 podle EN 15283-2 zjistit nasledovné:

Sténové stavebni dilce: ty=22-h,+4

Stropni stavebni dilce: t,=14-h +6
Pfitom je:

tr . Okamzik selhani protipozarniho obkladu v min.
hp | Tloustka protipozarniho obkladu v mm

PFi urCovani doby selhani vicevrstvych oplasténi ze sadrovych desek typu F plati analogicky ustanoveni
uvedena v kapitole 5.3.2.2, podle nichZ odpovida tloustka h, tloustce vnéjsi vrstvy a 80 % tloustky vnitfni
vrstvy.

» Délka ukotveni spojovacich prostfedku pro sadrové desky
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Protipozarni obklady mohou nehledé na tepelné selhani obkladl odpadnout samy nebo také z divodu
selhani v dusledku vytazeni spojovacich prostfedkad.

Podle [22] by se méla urcit také potfebna minimalni délka spojovacich prostfedk(, aby tak bylo mozné
vylouéit, Ze vytazeni spojovacich prostfedkd bude rozhodujicim faktorem pro selhani protipozarniho ob-
kladu.

Délka ukotveni I, spojovacich prostfedkd v neporuseném prafezu dfeva by méla &init minimalné 10 mm.
PoZadovana délka spojovacich prostfedki l;,eq S€ VypoCita nasledovné:

If,req = hp + dchar,o + Ia

Pfitom je:

! decnaro | Hloubka odhoteni v dfevéném stavebnim dilci

'
[l ettt e ettt 1

! a . Minimalni délka ukotveni spojovacich prostfedk( v nezuhelnaténém drevé

Pro dalsi informace o spojeni/ukotveni obkladl viz [22], kapitola 7.1.2.

» Znalecky potvrzené doby selhani t; sadrokartonovych protipozarnich desek (GKF) na Stora Enso CLT:

Nehledé na vySe uvedené a v [22] a [25] stanovené rovnice pro uréeni zacatku odhofivani ty, a doby se-
Ihani t; sadrokartonovych desek ma spole€nost Stora Enso k dispozici znalecké stanovisko k dobam se-
Ihani, které se smi pouzit pfi vymérovani podle EN 1995-1-2.

Podle [35] vyplynuly na zakladé riznych provedenych pokusu doby selhani t; pro sadrokartonové proti-
pozarni desky (GKF) podle rakouské normy ONORM B 3410 nebo pro sadrové desky typu DF podle
normy EN 520. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce 10.

(K porovnani slouzi vypocitané hodnoty podle rovnic uvedenych v [25], které byly pivodné vypracovany
pro difevéné ramové konstrukce.)

Posudek HFA ON B 1995-1-2
[mm] tr[min.] t [min.]
12,5 55,0 L5
2x15 80,0 63,4

Tabulka 10: Doby selhani pro GKF nebo sadrové desky typu DF podle [35] umisténé pfimo na prvcich CLT (pro porovnani: doby
selhani zjisténé vypoctové podle normy EN 1995-1-2)

Doby selhani uvedené v tabulce 10 plati vyluéné pro sadrokartonové protipoZarni desky (GKF) nebo

sadrové desky typu DF, které se pfipeviuji pfimo na prvky CLT od spole€nosti Stora Enso. Pfipevnéni a
zatmeleni desek GKF se musi provést podle udaju vyrobce. [35]
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5.4 Vyméfeni nosnosti (R) prvka CLT podle normy EN 1995-1-2:2011

PFi vymérovani nosnosti (R) dfevénych stavebnich dilcd pfi namahani pozarem, resp. pfi vymérovani prifezd se
musi bez ohledu na uréeni odhofeni zohlednit i z6na, ktera se nachazi pod nim a je ovlivnéna teplotou, protoze
pevnost a tuhost dfeva se s rostouci teplotou snizuiji.

Vymérovani prufezll se bez ohledu na podrobnou moznost vypoc¢tu uvedenou v normé EN 1995-1-2, pfiloze B,
muze provadét pomoci dvou zjednodusenych metod, pfiéemz se doporucuje pouziti prvni z nich:

» Metoda se snizenym prifezem
Tato metoda pouziva pro prokazani v pfipadé pozaru snizeny prlfez, resp. zbytkovy prarez, ktery se vy-
pocita s pfihlédnutim ke zvySenému odhofeni (zaobleni, resp. rohové odhofeni) a k dodatecné zéné
ovlivnéné teplotou (pokles mechanickych vlastnosti v ddsledku vlivu teploty).

» Metoda s omezenymi vlastnostmi
Bez ohledu na prokazani prostfednictvim zbytkového prifezu — vypocitaného pomoci rychlosti odhofiva-
ni a rohového odhofeni — se pfi pouziti této metody bere ohled na pokles mechanickych vlastnosti

v zavislosti na druhu namahani a tvaru prarezu.

Prokazovani nosnosti v pfipadé pozaru se pro CLT provadi na zakladé metody se snizenym priifezem.

Metoda se snizenym priifezem

Priifez snizeny o hloubku odhofeni se dale zmensi o jednu vrstvu bez pevnosti a tuhosti ko*dy. Tim se prostred-
nictvim sniZeni vystupniho prifezu o pomysinou hloubku odhofeni de zjisti pomysiny zbytkovy prifez.

def = dchar,o + kO 'dO
Pfitom je:
et Pomysina hloubka odhofeni
denaro - Vymérovaci hodnota hloubky odhofeni pro jednorozmérové odhofivani
dcharo = Bo=t
Bo Vymérovaci hodnota jednorozmérové rychlosti odhofivani pfi normovaném namahani
t Doba namahani pozarem
ko Koeficient pro zohlednéni doby trvani pozaru;
t<20min.: ko=t/20
t=z20min.:  ko=1,0
do Hloubka vrstvy (pobliz hranice odhofivani), u které je pro pevnost a tuhost pouzita hodno-

ta nula;
do=7mm =+

Poznamka *2: Uvedena hodnota pro d, = 7 mm je zalozena na [26] (s ohledem na [22]).

Hodnota dy ve vySi 7 mm (pro zjednoduSeny vypocet podle metody se snizenym priifezem) je
v soucasné dobé na mezinarodni védecké urovni disktovana, nebyl vSak zvefejnén zadny do-
hodnuty nazor.
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S ohledem na dg je nutné zohlednit pfipadna narodni ustanoveni.

Onhledné pfijeti rychlosti odhofivani pro prvky CLT od spolecnosti Stora Enso se musi brat zfetel na nasleduijici:

» Prfi pouziti CLT pro plosné stavebni dilce (sténové a stropni konstrukce) se musi pocitat
s jednorozmérovymi rychlostmi odhofivani podle [33] (viz kapitola 5.3.1).

» PFi pouziti CLT napf. pro nosniky (nastojato) se musi postupovat podle [22], kapitola 3.4.2, odstavec 3.

Pro priifezy CLT, jejichz vystupni Sifky nesplfiuji poZzadavky, se musi pocitat s vy$§imi rychlostmi odhofi-
vani.

PFi prokazovani nosnosti stavebnich dilci CLT od spolecnosti Stora Enso v pfipadé pozaru se musi brat zretel
na nasledujici:

» U nosnych stavebnich dilcl, které neuzaviraji prostor, se musi brat ohled na oboustranné odhofivani.
[22]

» Mozné dodate¢né excentrické rozlozeni zatéze na zakladé jednostranného odhofivani se musi brat
v Uvahu zejména u prvkl CLT s nizkou tloustkou.

» Zbytkové prlifezy lamel £ 3 mm se pfi dal§im vyméfovanim vypocetné nezohledriuji.

(Tento pfedpoklad zohledriuje hranici uhlikové vrstvy, ktera zpravidla neprobiha pfimocare.)

Dalsi kroky pro vyméfrovani a prokazovani se provadi analogicky k vyméfrovani zastudena.
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5.5 Vymeéreni uzavieni prostoru (E) a tepelné izolace (l) prvka CLT
Pro prokazani uzavreni prostoru (E) a tepelné izoace (l) jsou k dispozici nasledujici moznosti:
» Vypoctova metoda podle EN 1995-1-2:2011, pfiloha E ([22])

> Model podle rakouské normy ONORM B 1995-1-2:2011, 14.3 ([25]), resp. podle evropské smérnice ,Fire
safety in timber buildings® ([9]), resp. podle disertaéni prace pani Schleiferové ([4])

> Konstrukce bez dalSich dikazt podle rakouské normy ONORM B 1995-1-2:2011 ([25])

Prokazani uzavieni prostoru a tepelné izolace CLT lIze provést podle modelu uvedeného v rakouské normé
ONORM B 1995-1-2:2011 ([25]) nebo v evropské technické smérnici ,Fire safety in timber buildings* ([9]) nebo
vypracovaného v [4], které vyplyvaji ze stejné koncepce / stejné teorie.

Pokud se tento model porovna s vypoc¢tovou metodou uvedenou v normé EN 1995-1-2:2011, pfiloze E, Ize moz-
nost neomezenych variaci riiznych materialt a poctu vrstev jako chapat jako dlilezitou vyhodu.

Rozsifeny postup pro vyméreni uzavieni prostoru (El) sténovych a stropnich konstrukci podle rakouske
normy ONORM B 1995-1-2:2011 ([25]) nebo evropské smérnice ,,Fire safety in timber buildings* ([9])

Pro pocetni dokazovani v zasadé plati:
» Zakladem pro vypoctovy model je vliv teploty podle jednotné teplotni kfivky podle normy EN 1991-1.2.
» Vypoctovy model je podle [25] omezen na dobu poZarni odolnosti 60 minut.

Valida¢ni vypocty provedené v ramci zkouSek hoflavosti ve velkém rozsahu, které provedl akreditovany
ustav Holzforschung Austria, ukazuji, Ze tento model Ize pouzit také pro dobu poZarni odolnosti 90 minut.

(5]

» Pozadavek na uzavieni prostoru (E) se povazuje za splnény, pokud se pozitivhé prokaze splnéni poza-
davku na kritérium tepelné izolace (I).

» Pozadavek na tepelnou izolaci (1) je splnén, pokud je vzestup teploty na strané stavebniho dilce, ktera je
odvracena od pozaru, omezen v primeéru na max. 140 °C a bodové na max. 180 °C (nad vystupni teplo-
tou).

» Aby bylo mozné zarugit vypocitanou pozarni odolnost, resp. uzavieni prostoru, musi se u montovanych
dfevénych stavebnich dilct po selhani obkladu zabranit vypadavani izolace instalované s pfesahem, a to
pfipadné prostfednictvim mechanickych pojistek. Dale se musi prostfednictvim odborného provedeni
podle udaju vyrobce (napf. Udaje s ohledem na vzdalenosti hran a délku ukotveni spojovacich prostfed-
k) zajistit, aby se obklady na strané odvracené od pozaru prfed¢asné neoddélily od konstrukce.

Stavebni dilec muze byt libovolné sloZen z nasledujicich deskovych material a izolaénich hmot a mize byt pro-
veden s dutinou:
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Deskové materialy (upevnéni podle udajua vyrobce):

Desky z masivniho dfeva z minimalné C 24 podle EN 338
OSB desky podle EN 300

Drevotfiskové desky podle EN 309

Sadrové desky, typ A, H a F podle EN 520

Sadrovlaknité desky podle EN 15283-2

VVVVYVYYV

Izolaéni hmoty (instalace s pfesahem podle Gdaju vyrobce):

» Mineralni vina podle EN 13162
» Skelna vata podle EN 13162

PoZadované uzavieni prostoru stavebniho dilce se povaZuje za prokézané v pfipadé splnéni nasledujici rovnice:

tins 2 1:req

Pfitom je:

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

5.5.1 lzolaéni a ochranné vrstvy stavebniho dilce

Na zakladé simulaénich vypoctd, resp. FE modelovani bylo prokazano, Ze pozadavky na tepelnou izolaci (1) byly
dodrzeny. Pokud se bude posuzovat dfevéna konstrukce s vicevrstvou strukturou, budou se jednotlivé vrstvy dé-
lit na vrstvy s ochrannou funkci (ochranné s ohledem na vrstvy za nimi) a vrstvy s izolaéni funkci (posledni vrstva
na strané odvracené od pozaru). [4]

Holzquerschnitt

Schicht 1 : AN I "isolierende” Schicht
Schicht i-1 LZ_X ——
1 ‘\_‘ /- "\‘ - ‘\_‘ P
1) \ [ )| schiitzende Schicht
1/ \ / \ / Y
I / /o
: A A 7_,/" \ S
Schicht2 7
Schicht 1 L7

¢y
¢5. 7
s
~

).
Obr. 8: Struktura vicevrstvé dfevéné konstrukce pro definovani ochranné a izolaéni vrstvy [4]
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Doba funkce uzavieni prostoru (El) posuzovaného stavebniho dilce je doba do dosazeni teplotniho kritéria ATy
| ATyax = 140 / 180 °C na strané odvracené od pozaru. Toto kritérium s maximalni teplotou T = 160 °C (pokojova
teplota 20 °C + 140 K), kterou je tfeba dodrzovat, je relevantni pouze pro stranu odvracenou od pozaru
v posledni vrstvé.

Ochranné vrstvy umisténé pred touto vrstvou museji spliovat kritérium pro pouzdra podle normy EN 13501-2,
pfiemz musi byt dodrZzeno teplotni kritérium ATyw / ATyax = 250 / 270 °C. Pfi pouZiti primérné hodnoty z toho
vyplyne maximalni teplota T = 270 °C (pokojova teplota 20 °C + 250 K), kterou je tfeba dodrzet.

V pfipadé dosazeni teplotniho kritéria 270 °C (= dosaZeni ochranné doby t,.,) se pfedpoklada, Ze posuzovana
vrstva i odpadne od konstrukce a za¢ne béZet ochranna doba vrstvy t,.i+1, ktera se nachazi pfimo pod posuzo-
vanou vrstvou.

20°C

on o M2 20°C w® >20°C
3. Schicht E 3. Schicht 2 3. Schicht = ’_\
[5) . a . L
£ Haoc £ =20¢C — £
2. Schicht = 2. Schicht c (2. Schicht fallt) = 270°C
E H20°C E g
o . . o ) o
1. Schicht Y (1. Schicht fallt) = 270°C &
2 Usoc & &
a) t = 0min b)t= tpmf,f cjt= !pmr,! y tpmr,2

Obr. 9: Postup pro zjisténi pfinosu jednotlivych vrstev [4]

Ochranné vrstvy tedy ztrati svij ochranny Gc¢inek, jakmile bude na strané odvracené od pozaru dosazena teplota
T =270 "°C.

Doba funkce uzavfeni prostoru celého stavebniho dilce tj,s tak vyplyva ze souctu pfinosl jednotlivych vrstev —

ochrannych dob ochrannych vrstev a izolaéni doby izolaéni vrtsvy — za dodrZeni jiZ uvedenych teplotnich kritérii
270, popt. 160 °C.

tins = throt,i—l +tins,i

Pfitom je:
_tns Doba do selhani funkce uzavieni prostoru celého stavebniho dilce, vmin.
" tooti - Ochranna dobavrstvyi,vmin. :
Ctinsi ! lzolaCnidoba vrstvyi,vmin.
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PFi vymé&rfovani ochranné a izolaéni doby se musi vzit na védomi, Ze vrstvy pfed a za posuzovanou vrstvou ovliv-
fnuji posuzovanou vrstvu v zavislosti na jejich poloze ve stavebnim dilci, coZ je ve vypo¢tovém modelu zohledné-
no v podobé polohovych koeficientd Koos. Kposexp j€ PFitom polohovy koeficient, ktery vyplyva z vlivi vrstev pred
posuzovanou Vrstvou, a Kpes unexp j€ POlohovy koeficient, ktery vyplyva z vlivi vrstev za posuzovanou vrstvou.

Izolaéni a ochranna doba jednotlivych vrstev se uruje s pomoci nasledujicich rovnic:

t Kposunems +AL) K,

proti — (tprot,O,i . kpos,exp,i " R pos,unexp,i

Pfitom je:

Polohovy koeficient pro posuzovanou vrstvu i (vlivy vrstev za posuzovanou vrstvou)

____________________________________________________________________________________________ !

'
At Casovy rozdil pro posuzovanou vrstvu i, v min.;

Clooui - Ochranna doba posuzované vrstvy i, vmin. . :
! Torot0,i . Zakladni ochranna doba vrstvy i, v min. :
Tttt oo L T s g N P T N I A T D P T N 1
" Kposexpi | Polohovy koeficient pro posuzovanou vrstvu i (vlivy vrstev pfed posuzovanou vrstvou)

(Pro zohlednéni vlivu sadrovych desek typu F nebo sadrovlaknitych desek pred posu-

= (tins,o,i : kpos,em.i + Ati) : kivi

Pfitom je:

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

" tnsi @ lzolagni doba posuzované vrstvy i,vmin. !

tmsoi | Zé&Kladni izolaéni doba vrstvyi,vmin. |

 Kpos.expi | Polohovy koeficient pro posuzovanou vrstvu i (vlivy vrstev pred posuzovanou vrstvou)
A ' Casovy rozdil (= zpozdény okamzik odpadu) pro posuzovanou vrstvu i, v min.;
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5.5.2 Zjisténi zakladnich dob vrstvy

Zakladni doba ty; — pfi¢emz se rozliSuje mezi zakladni ochrannou dobou tyq 0, @ zékladni izolacni dobou tins o, —
popisuje chovani vrstvy pfi pozaru bez ohledu na vlivy sousednich vrstev.

Z&akladni ochrannou dobu ty.0; @ zakladni izolaéni dobu ti,so,; rdznych materiald Ize s pfihlédnutim k tloustce
vrstvy a objemové hmotnosti ur€it s pomoci tabulky 11 (vyjmuto z [25]).

Grundisolationszeit Grundschutzzeit
Material 'flns‘o‘j rprot‘l)‘r’
min min
Gipsplatten
geméal ONORM EN 520
(glltig fur: Typ A, Typ H, Typ F, PR PRRE:
Typ DF) 24{&] 30 [L]
Gipsfaserplatten 15 s
gemé&l ONORM EN 15283-2
(gultig fur: GF-C1-W2)
Massivholzplatten 19 s | a0.| fes 5
gemak ONORM EN 13353 20 20
Spanplatten o[ Hos " az.[ Mo N
gemaR ONORM EN 312 |20 ‘120
N 11
OSB-Platten 23‘( h ) 3 N
gemar ONORM EN 300 "\ 20 20
. = I
Steinwolle o 0224 o - (0.75100( pne )-ins s 400)
gemal ONORM EN 13162 <&"”SJ O'OZM‘")> 0.3 fins, Ao s 1=
fUr /1jpg ; < 40 mm: 0 fir hjps ;<40 mm: 0
Glaswolle o . o .
- fur Ay ; = 40 : fur Ay ; = 40 :
gemaR ONORM EN 13162 U fing s = 40 MM U fing = 43 MM
(0,001 ong; +0,035)- /g ; +8,530 | (0,0007- gpg; +0,046)- fing; +13 =30
Es bedeutet:
i Dicke der Brandschutzbekleidung 7, in mm
Pins.i Dicke der Da&mmung /, in mm
Prs.i Rohdichte der Dammung /, in kg/m?®

Tabulka 11: Rovnice pro zjisténi zakladnich dob t; v minutach [25]
Poznamka *3: Rovnice pro vypocet tiso; pro OSB desky uvedena v tabulce 11 (vyjmuto z rakouské normy

ONORM B 1995-1-2:2011) neni spravna.
1,4
tinsOi =16- i
- 20

Poznamka *4: Rovnice pro vypocet ti,so; pro mineralni vinu uvedena v tabulce 11 (vyjmuto z rakouské normy
ONORM B 1995-1-2:2011) neni spravna.

Podle [4] je spravna podoba rovnice nasledujici:

tinsvoyi = (0'01' pins,i o _0!02) : hins,i2

Podle [4] je spravna podoba rovnice nasledujici:
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5.5.3 Vypodet polohovych koeficientl Kpos

Za ucelem umoznéni libovolného kombinovani vrstev se museji zohlednit vlivy sousednich vrstev na posuzova-
nou vrstvu. Vliv vrstvy pfed posuzovanou vrstvou se pfitom popisuje a popf. také vypocitava pomoci polohového
koeficientu kpesexp @ VIiv vrstvy za posuzovanou vrstvou se popisuje a popf. také vypocitava pomoci polohového
koeficientu Kyos,unexp-

5.5.3.1 Polohovy koeficient Kpos exp Pro zohlednéni vliva vrstev pfed posuzovanou vrstvou

Polohovy koeficient Kyos exp 1,0 s€ pouzije, pokud je posuzovana vrstva i pfed zacatkem pozaru vystavena nama-
hani pozarem a neni chranéna zadnou vrstvou instalovanou pfed posuzovanou vrstvou.

Pokud je posuzovana vrstva i vrstvou instalovanou pfed ni chranéna pfed pfimym namahanim ohném, musi se
polohovy koeficient Kyos exp UrCit podle rovnic v nasledujici tabulce.

Pfi ur€ovani polohového koeficientu kpos exp S musi brat ohled na sou€et ochrannych dob vrstev nainstalovanych
pfed posuzovanou vrstvou ) tyqi.1, Materidl posuzované vrstvy i, tloustku posuzované vrstvy i a objemovou
hmotnost posuzované vrstvy i. Vlastnosti posuzované vrstvy i se vSak musi vzit v Gvahu jiz pfi ur€ovani zakladni
ochranné doby ty10, resp. zakladni izolaéni doby tiys o, proto Ize zjistit polohovy koeficient Kpos exp Pro obklady a
izolace v zavislosti na sou¢tu ochrannych dob vrstev pfed posuzovanou vrstvou } fyi.1 @ zakladni doby (zakladni
ochranna doba tpo10,, resp. zakladni izolaéni doby tins o).

Material k flr ¢, k fur ¢

pos,exp ins.i pos.exp prot,i

Steinwolle siehe Formeln fir Glaswolle siehe Formeln fur Bekleidungen

Torot,i-1 . In;
,o,s.z:’_s’m fir prmt_,-qi%
0

}(0,750.002-;‘4“, )

Glaswolle
fur i, 2 40 mm

I‘QJ
Z"prot,i—1 > T

(0,001: pips; +0,27)- [

prmh 1
70 6. Z prot,i—1

o,
+1 far oot i < ——
o, Zprota1 P

\/; Z"prot, 1>_

Tabulka 12: Rovnice pro zjiSténi polohového koeficientu Kyos,exp [25]

Bekleidungen

PFi pouZziti rovnic uvedenych v tabulce 12 se musi vzit v Uvahu, jestli se ma vypoéitat izolacni doba nebo ochran-
na doba, tzn. pro zakladni dobu se musi odpovidajicim zpisobem pouzit zakladni ochranna doba nebo zakladni
izolaéni doba.
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Na zdkladé zpozdéného odpadavani ochrannych vrstev ze sadrovych desek typu F, resp. DF podle normy
EN 520 nebo sadrovilaknitych desek GF-C1-W2 podle normy EN 15283-2 se prodluzuje ochranna, resp. izolacni
doba desek za posuzovanou deskou.

Pokud je posuzovana deska zepfedu chranéna sadrovymi deskami nebo sadrovlaknitymi deskami vySe uvede-
nych typ(, musi se ochranng, resp. izola¢ni doba posuzované vrstvy zvysit pomoci ¢asovych rozdild A; podle
tabulky 13.

Pokud to neni ten pfipad, plati A;; = 0.

At; fur Deckenkonstruktionen At; fur Wandkonstruktionen
Material
min min
0,06 fprot-1 +11-1g; =3 0,03 fprot 1 +0,9-19, =2,3
far 15, <8 min fur 1o, <12min
Bekleidungen
0,1 torot,i1 = 0,035-15; +1,2 0,22t = 0,11, +4,7
fir 15, =8 min fir 15, 212min
0,1 tprot,i—1 +10; =10
*5 far  1p; <6min
Dammungen 0.1 fprot, 1= 0,035 1p; +1.2
0,22 . n'pmt,,-_-] - 0,1 . [U,i + 3,5
far  1p; = 6min

Tabulka 13: Rovnice pro zjisténi ¢asovych rozdila A; pro vrstvy ve stropnich a sténovych konstrukcich, které jsou zepredu chranény sadro-
vymi nebo sadrovlaknitymi deskami [25]

Poznamka *5:  Rovnice pro vypocet A;; pro izolace ve stropnich konstrukcich, ktera je uvedena v tabulce 13 (vy-
jmuto z rakouské normy ONORM B 1995-1-2:2011), neni spravna.
At

Podle [4] je spravna podoba rovnice nasleduijici: “ti — 011,40 —0,035-1;

5.5.3.2 Polohovy koeficient Kpos unexp Pro zohlednéni vlivd vrstev za posuzovanou vrstvou

Pfi ur€ovéani polohového koeficientu Kyosunexp S€ rozliSuje mezi vrstvami s obkladem vzadu a vrstvami s izolaci
vzadu.

Na vrstvy za posuzovanou vrstvou se vSak bere ohled pouze u vrstev s ochrannym uc¢inkem, coz znamena, ze
pfi zjiStovani izolani doby se naproti tomu musi pouzivat zdkladni doba izolaéni vrstvy pouze s polohovym koe-
ficientem Kpos exp Pro zohlednéni vlivl vrstev pied posuzovanou vrstvou.

Nizky vliv sadrového oplasténi nebo obkladl z dfevénych materialli, které jsou umistény za posuzovanou
deskou, pusobici na posuzovanou vrstvu i se opomine, v dusledku ¢ehoz se v tomto pfipadé pouzije polohovy
koeficient Kpos unexp S hodnotou 1,0.

Polohovy koeficient Kyosunexp Pro izolace za posuzovanou deskou se pouZije v zavislosti na tloustce vrstvy h; a
objemové hmotnosti p;podle tabulky 14.
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Material der ](;poﬁ"untexpl mit ei(r;er K pos.unexp Mt €iner
. ahinterliegenden ! I .
untersuchten Schicht Bekleidung dahinterliegenden Dammung

Gipsplatten

gemanr ONORM EN 520

(gtiltig fir: Typ A, Typ H, Typ F,
Typ DF) 0,5- i, 015
Gipsfaserplatten

geman ONORM EN 15283-2
(gultig fur: GF-C1-W2)

Massivholzplatten 0.35. 4, .021

gema ONORM EN 13353 ' PiE

Spanplatten 1.0 0.41./, 018

gema ONORM EN 312 ' P

OSB-Platten 05.4, 015

geman ONORM EN 300 R

Steinwolle Lo+

gerrl1él3. ONORM EN 13162 018 g 0100 T e 2008

Glaswolle , _ s 2 009 _
gemar ONORM EN 13162 0.01-fins, 30000 s 13

Tabulka 14: Rovnice pro zjisténi polohového koeficientu Kpos,unexp [25]
S ohledem na polohové koeficienty Kyosexp @ Kposunexp j€ j€5t€ Nutné vzit v Gvahu, Ze se musi brat ohled na dutiny
v konstrukcich, pokud vykazuji tloustku minimainé 40 mm:

> 'V pfipadé dutin pfed posuzovanymi vrstvami se polohovy koeficient Kyos exp musi nejprve vynasobit fakto-
rem 1,6.

o Pokud je dutina chranéna sadrovou deskou typu F nebo sadrovlaknitou deskou proti pfimému
pusobeni pozaru, musi se pro vrstvu na strané dutiny odvracené od pozaru ¢asovy rozdil A;;
podle rovnic uvedenych v tabulce 13, Fadku 2 navic vynasobit faktorem 3,0.

> Za Ucelem ur€eni polohového koeficientu Kpyos unexp Pro obklady s dutinou za posuzovanou vrstvou se po-
stupuje podle rovnic uvedenych v tabulce 14, sloupci 3.

> Pro izolace s dutinou za posuzovanou vrstvou se pouZije polohovy koeficient Kyos unexp S hodnotou 1,0.
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5.5.4 Urdéeni sparového koeficientu ki;

Podle [22] jsou spary o Sifce vétSi nez 2 mm nepfipustné a ve vypoltovém modelu je nelze pouzit. Dale nejsou
pripustné oteviené spary u dfevénych obkladl a nezatmelené spary u sadrovych desek na obkladu odvraceném
od pozaru.

Pro zjednodus$eni se pfedpoklada, Ze nehledé na obklady na strané odvracené od pozaru odpovida sparovy koe-
ficient pro dfevéné desky a izolace se sparami zobrazenymi v nasledujici tabulce a pro natupo srazené zatmele-
né spary u sadrovych desek hodnoté 1,0. [4]

V tomto vypoctovém modelu pro prokazani uzavieni prostoru se proto pouzivaji pouze sparové koeficienty pro
vrstvu na strané stavebniho dilce odvracené pod pozaru, které Ize zjistit z tabulky 15.

Material Fugentyp ki fUr fing s fey 5 AN fry;
K= 2mm
e 03 10
= 30mm
Holzwerkstoffe = 2mm gy 2mim g
gemanr ONORM EN 13986, — —
Vollholz_ = [ 0.4 1,0
geméal ONORM EN 338, — b
. Z 15mm Z 30mm
Glas- bzw. Steinwolle
gemal ONORM EN 13162 < 2mm gy < 2mm g
E 0,6 1,0
—t —
> [5Smm = 30mm
Gipsplatten B S 2mm
gemdnl ONORM EN 520
(gultig fur: Typ A, Typ H, Typ F, :I:
Typ DF) verspachtelt 0,8 1,0
Gipsfaserplatten
geman ONORM EN 15283-2 sowie Fugentypen geman Herstel-
(gultig fur: GF-C1-W2) lerangaben (verspachtelt)
—  Fugentypen abweichend von
alle Materialien den oben dargesteliten Typen 0 0
— Aussparungen

Tabulka 15: Sparovy koeficient k;; pro obklady odvracené od pozaru [25]

5.5.5 Pouziti vypoétového modelu pro CLT

Vicevrstvé desky z masivniho dfeva, jako napf. prvky z prknové pfeklizky, nelze na zakladé jejich struktury vrstev
porovnavat s jednovrstvymi deskami z masivniho dfeva. Pfi vyméfovani uzavfeni prostoru u CLT prvkd pomoci
tohoto modelu se proto musi na kaZdou jednotlivou vrstvu nahliZet jako na samostatnou desku, resp. vrstvu. [4]

Uzavreni prostoru prvkl z prknové preklizky tak Ize ur€it jako sou€et ochrannych dob a izolaéni doby jednotlivych
vrstev s pouzitim uvedenych zakladnich ochrannych dob, zakladnich izolacnich dob a polohovych koeficientt pro
jednovrstvé desky z masivniho dieva. V pfipadé vylou€eni odpadavani malych struktur zuhelnaténych vrstev Ize
prvky CLT povaZovat za jednovrstvé desky z masivniho dfeva.

Sparovy koeficient Ize v plose prvku vzdy vypoctové urcit pomoci hodnoty k;; = 1,0. Pfi prokazovani v oblasti spa-
ry prvku se v8ak sparovy koeficient kj; musi pro vSechny vrstvy v zavislosti na typu spary celého prvku pouzit
podle tabulky 15. [6]
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6 Podrobné pozarné technické provedeni

6.1 Tupé spoje a spoje stavebnich dilct
» Spoje prvkl CLT od spole¢nosti Stora Enso

Spole¢nost Stora Enso nechala pozarni odolnost spojl prvkdl CLT se spojenim na stupriovou drazku a
tupy spoj vyzkouset u zkuSebniho Ustavu Holzforschung Austria se statni akreditaci.

PFi dodrZzeni nasledujicich podminek nehrozi Zzadné omezeni pozarni odolnosti prvk( Stora Enso CLT,
ktera je uvedena v kapitole 4:

o Sroubové spojeni prvkil musi byt silové, pfi¢emz bez dal$iho prokazovani je dostate¢na vzdale-
nost os e = 50 cm.

o Jako tésnici paska se za dostateCnou povazuje napt. bézna komprimovana paska. [34]

Ve 5 o
| o
‘ ~
L
Element 2 @ % Element 1
]
| ~
| L
s — W— ,*,,\,,,, E—

Dichtungsband

Obr. 10: Spojeni prvka s vytvofenim stupriové drazky [34]

) 16 .
0.5, 15 95 ;
X, 17 1
Element 1 \\ 1. ' Element 2

N

\\' Dichtungsband

Obr. 11: Spojeni prvkud s vytvofenim tupého spoje pro stropni prvky CLT [34]
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» Spoje stavebnich dilct CLT od spole¢nosti Stora Enso

Spoje stavebnich dilct (jako napf. spoje sténa — strop, roh stény — sténa) vykazuji stejnou pozarni odol-
nost jako jednotlive stavebni dilce, pokud tyto spoje a spary spliuji pozadavky pfisluSnych norem
(v Rakousku: ONORM B 2330):

o Silové spoje

o Presna slicovana montaz protipozarnich obkladl [34]

U napojeni stropnich stavebnich dilcti na sténové stavebni dilce je nutné dbat na to, aby po celou dobu
pozarni odolnosti zlistala zachovana staticka funkce podpér.

6.2 Instalace a montaze
» Montaz elektroinstalaci

U stavebnich dilct, které tvofi protipozarni pficku, se musi elektroinstalace namontovat do izolovaného
obkladniho plasté / izolacni urovné. Pfima montaz do prvku CLT je pfipustna pouze se zvlastnim potvr-
zenim.

U stavebnich dilc, které netvofi protipozarni pficku, se elektroinstalace mohou — pokud rozmé-
ry/provedeni nejsou vétsi nez tfi zasuvky, resp. jedna rozvodna krabice — vyfrézovat a namontovat pfimo
do prvku CLT. Tloustka zbyvajici pfeklizky nesmi byt v této lokalni oblasti zeslabena o vice nez polovinu.
Protilehlé zasuvky se museji umistit s odsazenim o = 20 cm. Jako alternativu |ze pouzit zkoudené proti-
pozarni zasuvky, které vyZaduji odbornou montéz. [34]

» Otvory pro montaz

Pokud prvky CLT obsahuji vyfrézované drazky/otvory pro pouziti riiznych zdvihacich prostfedk(, musi se
tyto otvory uzavfit pomoci dfevénych kolik( nebo vycpat mineralni vinou (bod tani 21000 °C). Neomezuiji
tak klasifikovanou pozarni odolnost prvku CLT. [34]

» Montaz oken a dvefi

Pokud jsou stanoveny poZzadavky na poZarni odolnost oken a/nebo dvefi, musi se pouZzit zkouSené sys-
témy podle udaji vyrobce. V pfipadé pozadavkl na kritérium pro pouzdra se také musi odpovidajicim
zplsobem provést Spalety. [34]

6.3 Pozarni prepazky v preklizkové konstrukci

» Domovni instalace museji byt nékdy vedeny i skrz stavebni dilce tvofici protipozarni pfepazku (sténové
nebo stropni konstrukce). Prostupy potfebné k tomuto Ucelu se museji z pozarné technického hlediska
pfepazit tak, aby nebyla omezena pozarni odolnost prostoupeného stavebniho dilce. To znamena, Ze
pozarné technické pfepazeni prostupu musi odpovidat pozarni odolnosti prostupovaného stavebniho dil-
ce.
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» Planovani a provedeni pfepazeni se vétsinou tyka nékolika femesel. Podle toho je zasadni pfedbézné
planovani, které je nezbytné pro kvalitativni opatfeni spojena s prepazenim.

» Pro dalsi informace k tématu ,Pozarni pfepazky v dfevénych konstrukcich“ odkazuje spole¢nost Stora
Enso na [7].
Zkousky hoflavosti ve velkém rozsahu pro sténové a stropni stavebni dilce (zkuSebni doba vzdy
90 min.), které byly potfeba pro [7], byly provedeny s prvky CLT od spole€nosti Stora Enso.
Na zakladé vysledkl téchto pokusu byla vypracovana detailni feSeni pro montaz, pfipevnéni a napojeni
rlznych systém( prepazek pro dfevéné konstrukce. Tato FeSeni jsou vysvétlena v [7].

6.4 Spojovaci prostiedky
» Za uCelem dosazeni dobrého pozarné technického spojeni je nutné dbat na pfesnou montaz ocelovych
¢asti do dfevénych konstrukci. Déle se pokud moZzno musi zabranit tomu, aby ocelové &asti pfesahovaly
oproti dfevénému povrchu. Tim se minimalizuje tok tepla dovnitf prafezu dfeva, ktery vyplyva

z uvolfhovani energie pozaru.

» V pfipadé pozadavku na vysSi doby pozarni odolnosti se spojovaci prostifedky mohou ochranit prostfed-
nictvim pouziti obkladl z dfevénych materialt nebo mineralnich deskovych materiall.

» Pro dali informace o vymeérovani odkazuje spole¢nost Stora Enso na [22], kapitolu 6.

6.5 Dvouplastové konstrukce stavebnich dilct

» Meziprostor dvouplastovych konstrukci stavebnich dilct se musi kompletné izolovat mineralni vinou. [34]
(V pfipadé pozaru tak lze napfiklad zabranit spadu fefavych hnizd nebo jinych hoficich €asti mezi
dvouplastové stény. Kromé toho se izolaci meziprostort potlaéi mozny kominovy efekt — ktery by mohl
podporovat Sifeni pozaru.)
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Priloha 1 — Priklady vymérovani
A 1.1 Zjisténi odhorivani prvka Stora Enso CLT (bez oplasténi)

Predpoklad: CLT 180 L5s (struktura lamel: 40-30—-40—30—40) jako neobloZeny stropni prvek; pozadovana
doba pozarni odolnosti: 90 minut;

Vypocet: Protipozarni odolnost 1. vrstvy:

d 40,0mm

—=——"———=615min
B, 0,65mm/min

Protipozarni odolnost 2. vrstvy:

d _ 250mm . 5,0mm
£, 13mm/min 0,65mm/min

= 26,9 min

Hloubka odhofeni 3. vrstvy:
Aepar01 = Bo -t =1,3mm/min- (90,0 min— 61,5 min— 26,9 min) = 2,1mm

Vymérovaci hodnota hloubky odhofeni:

d =40,0mm + 30,0mm + 2,1mm = 72,1mm

char,0
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A 1.2 Zjisténi odhofivani prvka Stora Enso CLT (s oplasténim)

Predpoklad: CLT 140 L5s (struktura lamel: 40-20—20-20-40) jako oblozeny sténovy prvek; obklad: 12,5 mm
GKF; pozadovana doba pozarni odolnosti: 90 minut;

Vypocet: Zacatek odhofivani:

t, =2,8-h, —14=2,8-12,5mm —14 = 21,0 min

Doba selhani oplasténi:

t, =55,0min

Odhofivani za obdobi ts, <t < t;:

k, =1-0,018-h, =1-0,018-12,5mm = 0,775

d =, -k, -t =0,63mm/min- 0,775 - (55,0 min— 21,0 min) =16,6mm

char,0 24

Odhorivani za obdobi t; <t < t,:

t = 25-(t; —ty) -k, - By 4

a tf
ks‘ﬂo

_25—(55,0min—21,0min) -0,775-0,63mm/min
@ 2-0,63mm/min

+55,0min = 61,6 min

t

d = [, - k; -t =0,63mm/ min- 2 - (61,6 min— 55,0 min) = 8,3mm

char,O’Zb

Zbytkova protipozarni odolnost 1. vrstvy:

d _ 40,0mm—16,6mm —8,3mm

= = - =24,0min
Lo 0,63mm/ min

Hloubka odhofeni 2. vrstvy:
enaro o, = Bo -t =0,86mm/min- (90,0 min— 61,6 min— 24,0 min) = 3,8mm

Vymérovaci hodnota hloubky odhofeni:

d =40,0mm + 3,8mm = 43,8mm

char,0

Strana 41 z 50

storaenso




Pozarni bezpecnost CLT

PRILOHA

A 1.3 Zjisténi pomysiné hloubky odhofeni u prvka Stora Enso CLT (bez oplasténi)

Predpoklad: CLT 180 L5s (struktura lamel: 40—30-40—30—40) jako neoblozeny stropni prvek; pozadovana
doba pozarni odolnosti: 90 minut;

Vypocet: Protipozarni odolnost 1. vrstvy:

d __ 400mm 61,5 min

B, 0,65mm/min

Protipozarni odolnost 2. vrstvy:

d 25,0mm . 5,0mm

= = : — = 26,9 min
£, 13mm/min  0,65mm/min

Hloubka odhoreni 3. vrstvy:

d = 3, -t =1,3mm/min- (90,0 min— 61,5 min— 26,9 min) = 2,1mm

char,0 1

Vymérovaci hodnota hloubky odhofeni:

d = 40,0mm + 30,0mm + 2,1mm = 72,1mm

char,0

Pomysina hloubka odhofeni:

dey =dgaro + Ko -dy =72Imm+1-7,0mm = 79,1mm
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A 1.4 Zjisténi uzavieni prostoru (El) u prvkl Stora Enso CLT (s oplasténim)

Predpoklad: CLT 100 L3s (struktura lamel: 30—40-30) jako oblozeny sténovy prvek; obklad: 12,5 mm deska
GKF; pozadovana doba pozarni odolnosti: 90 minut;

Vypocet: Ochranna doba 1. vrstvy (deska GKF):

hoi ) 12,5mm\"
torot0.0kF =30'[i] =30'[ ! ) =241min

Zakladni ochranna doba: Lo =

Polohovy koeficient: K pos e, G

(protoze deska GKF je od pocatku vystavena pozaru)

=10

Polohovy koeficient: Kyosner, o =10

(protoze dalsi vrstva CLT se povazuje za zadni obklad)

Casovy rozdil: Aore =0

(protoze neexistuje zadna predni ochranna vrstva)
Sparovy koeficient: Kjoxe =10
(protoze deska GKF ma zatmelené spary)

t -k

Ochranna doba: prot.i Ay

= (t prot,0,i kpos,exp,i pos,unexp, i

tonexe = (241Min-1,0-10+0)-1,0 = 24,1 min

Ochranna doba 2. vrstvy (1. vrstvy CLT):

hyi ) 30,0mm "
tprot,O,CLleso'(%j =30‘( ’20 ) = 46,9 min

Zakladni ochranna doba:

tO,i

ztprot,i—l

46,9 min
Kposepcirs =05 1’ 24.Lmin =0,698

k 05-

posexp i
Polohovy koeficient:
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Polohovy koeficient: Kposunem cirs =1.0

(protoze dalsi vrstva CLT se povaZuje za zadni obklad)

Casovy rozdil: AL =022ty =011, +4,7

Ate 7, =0,22-241min—0,1- 46,9 min+ 4,7 = 5,3min

Sparovy koeficient: Kjeir =10

(protoze je pouzita vicevrstva deska z masivniho dfeva)

“Kposunepi AL - Kj;

Ochranna doba: tprot,i = (tprot,O,i . kpos,e)@,i

toorcirs = (46,9 min- 0,698 -1,0 + 5,3 min) -1,0 = 38,0 min

Ochranna doba 3. vrstvy (2. vrstvy CLT):

ho Vo 40,0mm "
tpmt,o,CLTz = 30‘(ij = 30‘(’—) = 64,3min

Zakladni ochranna doba: 20 20
Polohovy koeficient: proti-1

Kposopcira =05 ‘/giinr::: 0,509
Polohovy koeficient: Kposunem itz =10

(protoze dalsi vrstva CLT se povazuje za zadni obklad)

Casovy rozdil: Ajerr, =0

(protoze jako predni vrstva neni pouzita sadrova nebo sadro-
vlaknita deska)

Sparovy koeficient: Kjeir, =1.0

(protoZe je pouZita vicevrstva deska z masivniho dfeva)

t -k

Ochranna doba: proti — (tprot,o,i . kpos,e)@,i + At|) . kj,i

pos,unexp, i
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toucirs = (64,3min-0,509-10 +0) -1,0 = 32,7 min

Izolaéni doba 4. vrstvy (3. vrstvy CLT):

hy }* 30,0mm\"* _
tinsocirs =19- =19. = 33,5min

Zakladni izolaéni doba: 20 20
tO,i
Kposem ; = 0.5 Zt—
Polohovy koeficient: prot,i-L
33,5min
Kposemcirs =0,5° Jm =0,297
At,CLTS =0

Casovy rozdil:
(protoze jako predni vrstva neni pouzita sadrova nebo sadro-
vlaknita deska)

Sparovy koeficient: Kjcirs =10

(protoze je pouzita vicevrstva deska z masivniho dfeva)

t

Izola&ni doba: insi — (tins,o,i ) kpos,e)qa,i + At|) . kj,i

tecirs = (33,5min-0,297 +0)-1,0 = 10,0 min

Doba do selhani funkce uzavreni prostoru:

tins = throt,i—l +tins,i

t;,s =94,8min+10,0min =104,8min

Prokazani:

tins = 1:req
104,8min > 90 min

Tim je prokazano, ze vySe popsana konstrukce vykazuje pozarni odolnost El 90.
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Pfiloha 2 — Udaje o zbytkovém prafezu a uzavieni prostoru konstrukci stavebnich dilct CLT od
spolec¢nosti Stora Enso

Vypocitané hodnoty uvedené v tabulkach 16—20 jsou zaloZzeny na nasledujicich podminkach:

Kritérium R:

>

Pomysiny zbytkovy prifez (v milimetrech) vypocitany v zavislosti na struktufe stavebniho dilce CLT a
pozadované pozarni odolnosti se zaklada na znalecky potvrzenych rychlostech odhofivani pro prvky CLT
od spolecnosti Stora Enso podle [33], na znalecky potvrzenych dobach selhani pro oplasténi z desek
GKEF na prvnich CLT od spole€nosti Stora Enso podle [35] (pro pfima oplasténi), na dobach selhani pro
oplasténi z desek GKF podle [25] (pro obklady u izolaéni Urovné), na vyméfeni podle [22] a na pfedpo-
kladu jednostranného odhofivani.

> PFi vypoctovém zjistovani pomysiného zbytkového prufezu dieva se bez ohledu na hloubku odhofeni be-
re ohled rovnéz na vrstvu bez pevnosti a tuhosti ky*d.
(Podle [26] s ohledem na [22]: dg= 7 mm)

» Zbytkové prufezy lamel o tloustce < 3 mm se pfi dalSim statickém vymérovanim vypocetné nezohlednvu;i.
(Lamely/vrstvy, kterych se tato Uprava tyka, jsou v nasledujicich tabulkach oznaceny (1).)

» Pokud se odhofivani, resp. hranice odhofivani pohybuje ve staticky nenosné vrstvé, bude zbyvajici
tloustka této vrstvy uvedena v zavorkach.
PFi zjisStovani statického zbytkového priifezu se tyto nenosné lamely/vrstvy, které nejsou vystaveny na-
mahani pozarem, zohledfiuji, resp. odecitaji.

» Lamely/vrstvy v hlavnim nosném sméru jsou v nasledujicich tabulkach vytistény tuéné.

Kritérium EI:
» Uzavfeni prostoru vypocitané v zavislosti na struktufe stavebniho dilce CLT a pozadované pozarni odol-

nosti se zjiStuje podle [25], resp. [9], resp. [4].

Hodnoty pro uzavfeni prostoru uvedené v nasledujicich tabulkach jsou zaloZzeny na prokazani v plose
prvku. Pokud se posuzovany stavebni dilec sklada z nékolika jednotlivych prvkl, musi se prokazovani
provést rovnéz v oblasti spary prvku, pficemz na zakladé pouziti pfislusného sparového koeficientu
vznikne jiny vysledek.
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A 2.1 Vypoctové zjistény zbytkovy prafez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT (bez oplasténi)

Sténové prvky CLT (bez oplasténi)

Vystupni prarez Kritérium R Kritérium
El

Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prlrez po Static- | Vypocto-
30 minutach namahani pozarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prafez | prafez [min.]

[mm] | [mm]

80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 41| 20,0| 30,0 54,1 54,1 71> 30
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 41| 30,0| 30,0 64,1 64,1 81 > 30
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 41| 40,0| 30,0 74,1 74,1 95 > 30
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 14,1 | 40,0 | 40,0 94,1 94,1 | 114 > 30

100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 00| 141 | 20,0| 20,0 20,0 74,1 60,0 | 73>30
120 C5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 41| 20,0| 20,0| 20,0 30,0 94,1 94,1 90>30
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 400 | 14,1 | 20,0| 20,0 | 20,0 | 40,0 | 12141 | 1141 | 111>30
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 400 | 14,1 | 20,0 40,0 | 20,0 | 40,0 | 12134,1| 134,1| 129>30
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prlfez po Static- | Vypocto-

60 minutach namahani pozarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prifez | prirez [min.]

[mm] [mm]

80C3s | 30,0 | 20,0 [ 30,0 0,0 Yo,0[ 300 30,0 300 71>60
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 12,3)| 30,0 42,3 30,0 81 > 60
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 0,0 | 22,3)| 30,0 52,3 30,0 95 > 60
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 0,0 352 | 40,0 75,2 40,0 | 114 >60

100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 8,7 20,0 | 20,0 48,7 48,7 73 > 60
120C5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 30,0 00| 00| 200] 200 30,0 700 70,0 | 90>60
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 0,0 | 15,2 20,0 20,0 | 40,0 95,2 80,0 | 111 >60
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 0,0 | 15,2 | 40,0 20,0 | 40,0 115,2 100,0 | 129 > 60
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prlrez po Static- | Vypocto-

90 minutach namahani pozarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prafez | prifez [min.]

[mm] | [mm]

80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0 6,6 6,6 6,6 71 <90
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 0,0| 16,5 16,5 16,5 81 <90
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 0,0 0,0| 26,5 26,5 26,5 95 > 90
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 0,0 | 10,20 | 40,0 50,2 40,0 | 114 >90

100 C5s | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0] Po,0| 200 20,0 200 | 73<90
120C5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0 0,0 | 16,6)| 30,0 46,6 30,0 90=90
140 C5s | 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 0,0 00| 10,2| 20,0 | 40,0 70,2 70,2 | 111>90
160 C5s | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 0,0 0,0 30,2| 20,0| 40,0 90,2 90,2 | 129 >90

Tabulka 16: Vypoctovy zbytkovy prifez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT bez oplasténi
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A 2.2 Vypoctové zjistény zbytkovy prafez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT s jednovrstvym
sadrokartonovym oplasténim (12,5 mm) na strané stavebniho dilce odvracené od pozaru

Sténové prvky CLT (s jednovrstvym sadrokartonovym oplasténim)
Vystupni prarez Kritérium R Kritérium
El
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prifez po Static- | Vypocto-
30 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prifez | prifez [min.]
[mm] | [mm]
80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 18,6 | 20,0 | 30,0 68,6 68,6 83 > 30
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 18,6 | 30,0 | 30,0 78,6 78,6 93 > 30
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 18,6 | 40,0 | 30,0 88,6 88,6 | 104 > 30
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 28,6 | 40,0 | 40,0 108,6 108,6 | 123 > 30
100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 86| 20,0| 20,0| 20,0 | 20,0 88,6 88,6 84 > 30
120 C5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 | 186 | 20,0| 20,0 | 20,0| 30,0 | 108,6 108,6 | 101 > 30
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 400 | 286 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 128,6 128,6 | 121 > 30
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 400 | 286 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 148,6 148,6 | 137 > 30
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prirez po Static- | Vypocto-
60 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prifez | prifez [min.]
[mm] [mm]
80C3s | 30,0 | 20,0 | 30,0 “o,0| 20,0] 30,0 50,0 50,0 | 83>60
90C3s | 30,0 | 30,0 | 30,0 “o,0| 30,0] 30,0 60,0 60,0 | 93>60
100 C3s | 30,0 | 40,0 | 30,0 “o,0| 40,0] 30,0 70,0 70,0 | 104 > 60
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 10,1 | 40,0 | 40,0 90,1 90,1 | 123 >60
100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 9,00 20,0 | 20,0| 20,0 69,0 60,0 84 > 60
120C5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 [ 20,0 | 30,0 | P0,0| 20,0 20,0 20,0 | 30,0 90,0 90,0 | 101 >60
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 10,2 | 20,0 | 20,0| 20,0 | 40,0| 110,21 110,1 | 121 >60
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 10,2 | 20,0 | 40,0| 20,0 | 40,0| 130,12 130,1 | 137 > 60
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prifez po Static- | Vypocto-
90 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prafez | prifez [min.]
[mm] | [mm]
80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0| 255 25,5 25,5 83 <90
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 5,5 | 30,0 35,5 30,0 93 > 90
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 0,0 | (15,5 | 30,0 45,5 30,0 | 104 >90
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 0,0 | 29,2 | 40,0 69,2 40,0 | 123>90
100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 3,7 20,0| 20,0 43,7 43,7 84 <90
120 C5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0 155| 20,0| 30,0 65,5 65,5 | 101 >90
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 0,0 92| 200| 20,0| 40,0 89,2 80,0 | 121 >90
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 0,0 92| 40,0| 20,0| 40,0| 109,2 100,0 | 137 >90

Tabulka 17: Vypoctovy zbytkovy prifez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT s jednovrstvym sadrokartonovym oplasténim
(12,5 mm)

storaenso
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A 2.3 Vypoctové zjistény zbytkovy prarez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT s instalacni
urovni (50 mm, mineralni vina) a jednovrstvym sadrokart. oplasténim (12,5 mm) na strané staveb-
niho dilce odvracené od pozaru

Sténové prvky CLT (s instalacéni trovni izolovanou mineralni vinou a jednovrstvym sadrokartonovym oplas-

ténim)
Vystupni prarez Kritérium R Kritérium
El
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prlrez po Static- | Vypocto-
30 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prifez | prifez [min.]
[mm] | [mm]
80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 30,0 | 20,0 | 30,0 80,0 80,0 84 > 30
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 30,0 | 30,0 | 30,0 90,0 90,0 93 > 30
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 30,0 | 40,0 | 30,0 100,0 | 100,0 | 105> 30
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 40,0 | 40,0 | 40,0 120,0 | 120,0 | 124> 30

100 C5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 100,0| 100,0 | 85>30
120 C5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 | 30,0 | 20,0| 20,0 20,0 | 30,0 | 120,0 | 120,0 | 101>30
140 C5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 140,0 | 140,0| 122>30
160 C5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 160,0 | 160,0 | 138>30
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prirez po Static- | Vypocto-

60 minutach namahani pozarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prafez | prafez [min.]

[mm] | [mm]

80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 0,0 | 10,5 | 30,0 40,5 30,0 84 > 60
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 | 20,5 | 30,0 50,5 30,0 93 > 60
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 0,0 | 30,5 | 30,0 60,5 30,0 | 105> 60
120 C3s | 40,0 | 40,0 | 40,0 “o,0| 40,0] 40,0 80,0 80,0 | 124 > 60

100 C5s | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 00| Wo0| 20,0| 200 20,0 60,0 60,0 | 85>60
120 C5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 10,5 | 20,0] 20,0| 30,0 80,5 70,0 | 101 >60
140 C5s | 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | Y0,0| 20,0 | 20,0 20,0| 40,0 | 100,0| 100,0 | 122 > 60
160 C5s | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | Y0,0| 20,0 | 40,0| 20,0| 40,0| 120,0| 120,0 | 138 > 60
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prifez po Static- | Vypocto-

90 minutach namahani poZarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prafez | prirez [min.]

[mm] | [mm]

80 C3s 30,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0| 16,5 16,5 16,5 84 <90
90 C3s 30,0 | 30,0 | 30,0 0,0 00| 26,5 26,5 26,5 93 > 90
100 C3s 30,0 | 40,0 | 30,0 00| 6,5 | 300 36,5 30,0 | 105 >90
120 C3s 40,0 | 40,0 | 40,0 0,0| 20,20 | 40,0 60,2 40,0 | 124 >90

100C5s | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0 ] 14,7 20,0 34,7 20,0 | 85<90
120C5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0 6,5| 20,0 30,0 56,5 56,5 | 101 >90
140 C5s | 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 00| Wo,0| 20,0 20,0/ 40,0 80,0 80,0 | 122 >90
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| 160C5s| 40,0 20,0 40,0]200[400] 00| “%0,0] 400]| 200 40,0| 1000 | 100,0 | 138>90

Tabulka 18: Vypoctovy zbytkovy prlfez a uzavieni prostoru sténovych konstrukci CLT s instalacni urovni (50 mm) a sadrokartonovym oplas-
ténim (12,5 mm)

A 2.4 Vypoctové zjistény zbytkovy prafez a uzavieni prostoru stropnich konstrukci CLT (bez oplasténi)

Stropni prvky CLT (bez oplasténi)

Vystupni prarez Kritérium R Kritérium
El

Vypoctovy, pomysiny zbytkovy priifez po Static- | Vypocto-
30 minutach namahani pozarem ky vé uza-

Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru

prafez | prafez [min.]

[mm] [mm]

100 L5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0| 13,5 | 20,0 | 20,0| 20,0 73,5 60,0 73 >30
120 L5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 35| 200| 20,0 | 20,0| 30,0 93,5 93,5 90 > 30
140 L5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 135 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 | 113,5| 1135| 111>30
160 L5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 135 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 133,5| 1335 | 129>30
180 L5s 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 | 135 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 | 153,5| 153,5| 143>30
200 L5s 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 135 | 40,0 | 40,0 | 400| 40,0| 173,5| 173,5| 160> 30
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prifez po Static- | Vypocto-

60 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prifez | prifez [min.]
[mm] | [mm]

100 L5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0 | 14,8 | 20,0 34,8 20,0 73 >60
120 L5s 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 00| 149 | 20,0| 30,0 64,9 64,9 90 > 60
140 L5s 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 00| 314,00 20,0| 20,0| 40,0 94,0 80,0 | 111 >60
160 L5s 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 00| 14,00 400| 200| 40,0 | 1140 100,0 | 129 >60
180 L5s 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 00| 24,0 | 400| 300| 400| 134,0| 110,0 | 143>60
200 L5s 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 00| 34,0 | 400| 400| 40,0 1540 | 120,0 | 160 >60
Vypoctovy, pomysiny zbytkovy prirez po Static- | Vypocto-

90 minutach namahani pozarem ky vé uza-
Typ des- Struktura lamel Struktura lamel Zbyt- zbyt- vieni
ky CLT [mm] [mm] kovy kovy prostoru
prifez | prifez [min.]
[mm] | [mm]
100 L5s 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73 <90

120L5s | 30,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0| 25,7 25,7 25,7 | 90290
140 L5s | 40,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 40,0 0,0 0,0 0,0 | (15,8 | 40,0 55,8 40,0 | 111 >90
160 L5s | 40,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 40,0 0,0 0,0 158 | 20,0 | 40,0 75,8 75,8 | 129 >90
180 L5s | 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 0,0 00| 30,7| 30,0] 40,0| 100,7| 100,7 | 143>90
200 L5s | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 00| Po,0| 40,0] 40,0 40,0| 120,0| 120,0| 160 > 90

Tabulka 19: Vypoctovy zbytkovy prifez a uzavieni prostoru stropnich konstrukci CLT bez oplasténi
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